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Аннотация. В статье представлены результаты опробования иммерсивной технологии VR 360° для сбо-
ра и визуализации информации об экскурсионных ресурсах долины реки Западный Маныч, протекающей по 
территории трех субъектов Российской Федерации. По итогам комплексной научной экспедиции, проведенной 
в 2023 г. Южным научным центром Российской академии наук при поддержке Русского географического обще-
ства, подготовлены сферическая видеоэкскурсия «Долиной Западного Маныча: водоемы и окружающие ланд-
шафты» и видеопутеводитель в формате VR 360° «По долине Западного Маныча».

Данные мультимедийные разработки позволяют оценить при помощи эффекта присутствия привлекатель-
ность и современное состояние основных и дополнительных, потенциально пригодных для использования в по-
знавательном туризме, объектов экскурсионного показа. В видеопутеводителе, созданном на основе серии сфе-
рических видеофильмов, отснятых в хронологическом порядке, собрана сферическая фото- и видеоинформация 
о 35 основных и не менее 20 дополнительных объектах – природных и историко-культурных достопримечатель-
ностях, живописных ландшафтных точках Манычской долины в пределах Ростовской области, Ставропольского 
края и Республики Калмыкии. В процессе работ применялись советский и российский подходы к экскурсионно-
му проектированию, учитывались особенности иммерсивного видео, а также специфика прибрежных террито-
рий Приманычья. Потенциальные объекты экскурсионного показа были предварительно отоб раны и оценены 
по набору общепринятых критериев, а также видеодокументированы в формате VR 360°.

Видеопутеводитель состоит из четырех эпизодов, включающих тематические видеоролики, которые можно 
просмотреть, отсканировав QR-коды или совершив переход к ресурсу через гиперссылки в PDF-файле.

Ключевые слова: иммерсивные технологии, VR 360°, ресурсы экскурсионного туризма, долина реки Запад-
ный Маныч, сферическая видеоэкскурсия, видеопутеводитель.

Прибрежные земли Северо-Восточного Приа-
зовья и Нижнего Дона с обширной дельтой и ни-
зовьями крупных притоков (Северского Дон-
ца, Сала, Западного Маныча и др.), в пределах 
которых активно взаимодействуют литосфера 
и гидросфера, атмосфера и биосфера, активно 
проявляются все формы жизнедеятельности [1], 
с древнейших времен являются наиболее пред-
почтительными для заселения и ведения хозяй-
ственной деятельности территориями. Об этом 
свидетельствуют сохранившиеся до наших дней 
объекты культурного наследия (ОКН) различных 
эпох, датируемые от палеолита до XX в. [2; 3]. Кро-
ме того, через низовья Дона и Кумо-Манычскую 
впадину пролегает один из основных миграцион-
ных путей птиц, соединяющий северные и цен-
тральные районы России со Средиземноморьем, 

Центральной и Южной Африкой, другими реги-
онами мира. Здесь размножаются, а также отды-
хают во время кочевок и миграций тысячи птиц, 
в том числе относящиеся к редким и исчезающим 
видам [4; 5].

Ресурсы познавательного (экскурсионного) 
туризма долины реки Западный Маныч, являю-
щейся частью древнего морского пролива между 
Черным и Каспийским морями и простирающей-
ся на более чем 400 км с северо-запада на юго-вос-
ток по территории Ростовской области, Ставро-
польского края и Республики Калмыкии, весьма 
разнообразны и представлены множеством па-
мятников истории и культуры, природных досто-
примечательностей, включающих особо охраняе-
мые природные территории (ООПТ) различных 
категорий, а также участки нетронутых степных 
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ландшафтов. В то же время их активное вовлече-
ние в экскурсионные программы ограничено ря-
дом факторов, среди которых можно отметить:

– относительную отдаленность Манычской 
долины от крупнейших городских округов и фе-
деральных трасс, соединяющих центральные ре-
гионы страны с курортами Северного Кавказа, 
проблемы с транспортной доступностью отдель-
ных объектов;

– наличие режима особой охраны на участках 
прибрежных ООПТ, который ограничивает сво-
бодный доступ посетителей;

– необходимость использования для озна-
комления с отдельными береговыми локациями 
и островами плавсредств, выход на которых в ак-
ватории водоемов требует оформления разреши-
тельных документов;

– подверженность некоторых участков берегов 
воздействию водно-эрозионных и оползневых 
процессов (нахождение посетителей в зонах по-
вышенного риска в пределах аварийных участков 
побережья противоречит требованиям техники 
безопасности).

В определенной степени компенсировать огра-
ничения, связанные с экскурсионным посещени-
ем отдельных, в особенности труднодоступных 
достопримечательностей могут мультимедийные 
разработки, к примеру электронные путеводите-
ли, видеоатласы и видеоэкскурсии, создаваемые 
с применением иммерсивных технологий вирту-
альной, дополненной и смешанной реальности, 
а также формата VR 360° (virtual reality 360°).

Таким образом, целью представленной работы 
являлось опробование иммерсивной технологии 
VR 360° для сбора и визуализации информации 
об экскурсионных ресурсах долины Западно-
го Маныча в виде сферической видеоэкскурсии 
и электронного панорамного видеопутеводителя.

Совершенствование VR-технологий обусло-
вило возникновение мультимедийных экскурсий 
нового типа – сферических (панорамных или 
VR 360°) видеоэкскурсий. Популярность и вос-
требованность формата VR 360° в различных от-
раслях и сферах экономики объясняется высокой 
степенью визуальной достоверности передавае-
мых образов, запечатленных в динамике объек-
тов и явлений, наличием эффекта присутствия 
и пр. При этом в сферический видеоряд можно 
добавлять элементы дополненной виртуально-
сти (анимированные трехмерные изображения, 

фото- и видеовставки), закадровый текст, музы-
ку и пр. С момента своего возникновения сфе-
рическое видео активно внедряется в мировую 
киноиндустрию [6], сферу развлечений, культуру, 
профессиональный спорт. Технология также ис-
пользуется в образовании, науке, практике кри-
миналистики [7] и сейчас является одним из наи-
более динамично развивающихся направлений.

В 2021–2024 гг. в целях популяризации науч-
ных исследований Российским научным фондом 
в рамках реализации мультимедийного проекта 
«Наука в формате 360°» разработана серия сфе-
рических видеоэкскурсий [8]. Цикл видеоэкс-
курсий подготовлен и Русским географическим 
обществом: «Россия. Виртуальное путешествие», 
«Мир географии. Течет река Волга» и др. [9]. Юж-
ным научным центром Российской академии наук 
(ЮНЦ РАН) в период с 2019 по 2022 гг. был реали-
зован экспериментальный научно-просветитель-
ский проект «Виртуальные видеоатласы Азовско-
го моря: дорогами береговых экспедиций» [10], 
а также создан ряд VR 360°-видеоэкскурсий [11].

Для создания сферической видеоэкскурсии 
и электронного панорамного видеопутеводителя 
по долине Западного Маныча авторы исследова-
ния применяли классический советский и россий-
ский методический подход к экскурсионному про-
ектированию [12; 13] и в то же время учитывали 
особенности формата VR 360°, а также специфику 
прибрежных территорий Приманычья. Во время 
экспедиционного (съемочного) этапа были ото-
браны, оценены по набору критериев [13] и ви-
деодокументированы потенциальные объекты 
экскурсионного показа – природные и культур-
но-исторические достопримечательности.

При проведении съемочных работ в форма-
те VR 360° использовались коммерческие модели 
компактных цифровых панорамных экшен-камер 
китайского производства, основные технические 
параметры которых приведены в таблице 1. Съем-
ки иммерсивного видео производились статич-
ным и динамическим способами, камеры крепи-
лись на телескопические моноштативы длиной до 
трех метров. Первичная обработка и конвертация 
полученных видеодокументов осуществлялась 
с помощью поставляемого с камерами программ-
ного обеспечения, а монтаж роликов – с исполь-
зованием видеоредактора Wondershare Filmora 
(версия 12.0.0), поддерживающего работу со сфе-
рическим видео.
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Таблица 1. Основные характеристики компактных цифровых панорамных экшен-камер, использованных  специалистами 
ЮНЦ РАН при проведении работ по сбору сферической видеоинформации о ресурсах познавательного туризма долины  
Западного Маныча

Характеристика Модель панорамной  
экшен-камеры № 1

Модель панорамной 
экшен-камеры № 2

Год выпуска 2018 2022
Угол обзора объективов 2 × 200°  

Диафрагменное число f/2.0 f/1.9
Датчики изображения CMOS 1/2,3˝ CMOS 1/2˝

Максимальное разрешение видео, 
пиксели 5760 × 2880 5760 × 2880 

Формат видео .insv .insv
Кодирование видео H.264 H.264

Стабилизация 6-осевая гироскопическая 6-осевая гироскопическая, цифровая

Таким образом, с применением технологии соз-
дания береговых сферических видеоэкскурсий гео-
графической и экологической направленности [14], 
по итогам комплексной научной экспедиции, про-
веденной в 2023 г. ЮНЦ РАН при поддержке РГО 
в рамках реализации проекта «Стратегический 
водный путь из Азова в Каспий. Первый этап: экс-
педиция от устья до истоков Западного Маныча», 
была подготовлена сферическая видеоэкскурсия 
«Долиной Западного Маныча: водоемы и окружа-
ющие ландшафты», представляющая собой корот-

кометражный (в формате VR 360°) видеофильм 
(рис. 1) [15]. В основу его сюжета легли видеохро-
ники экспедиции по изучению природно-географи-
ческих особенностей долины Западного Маныча, 
отснятые с применением иммерсивной технологии 
VR 360°, позволяющей посетить с эффектом при-
сутствия живописные степные ландшафты и бере-
га водоемов, многие достопримечательные природ-
ные объекты, локации и видовые точки.

На основе серии короткометражных сфериче-
ских видеофильмов, отснятых в хронологическом 

Рис. 1. Обложка сферической (в формате VR 360°) видеоэкскурсии «Долиной Западного Маныча: водоемы и окружающие 
ландшафты» (с видеороликом можно ознакомиться, отсканировав QR-код)
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порядке (по ходу экспедиционного маршрута) 
с применением технологии создания береговых 
сферических видеоэкскурсий географической 
и экологической направленности [14], возможна 
разработка научно-просветительских электрон-
ных изданий – видеоатласов и видеопутеводите-
лей в формате VR 360° (к примеру, проект «Вир-
туальные видеоатласы Азовского моря: дорогами 
береговых экспедиций» [10]).

Панорамные видеоатласы и видеопутеводите-
ли могут быть выполнены, как в виде отдельных 
VR-приложений (для просмотра требуется доро-
гостоящая гарнитура виртуальной реальности), 
так и в более доступном для широкого круга чита-
телей и зрителей – PDF-формате. На картосхемах 
электронных видеоатласов или видеопутеводи-
телей с отдельными объектами, локациями и ви-

довыми ландшафтными точками той или иной 
территории можно познакомиться, выбрав соот-
ветствующую гиперссылку, через которую осу-
ществляется переход к заранее подготовленному 
панорамному контенту, размещенному на видео-
хостинге, поддерживающем потоковое воспроиз-
ведение в формате VR 360°. Во время просмотра 
видеоряда, за счет поворота или наклона мобиль-
ного устройства можно изменить вертикальный 
угол и направление обзора.

По итогам комплексной научной экспедиции, 
проведенной в 2023 г. ЮНЦ РАН при поддержке 
РГО, подготовлен видеопутеводитель в формате 
VR 360° «По долине Западного Маныча» (рис. 2). 
Электронное издание размещено в открытом до-
ступе в разделе «Видеоматериалы о ЮНЦ РАН» на 
официальном интернет-портале ЮНЦ РАН [16].

Рис. 2. Титульный лист научно-просветительского электронного видеопутеводителя в формате VR 360° «По долине Западного 
Маныча» [16]

Для удобства просмотра видеопутеводитель 
выполнен в формате PDF. Для навигации по ре-
сурсу необходимо скачать и открыть PDF-файл 
электронного издания через любой интернет-бра-
узер. Для просмотра содержания необходимо 
осуществлять переходы через интегрированные 

гиперссылки, отмеченные соответствующим гра-
фическим знаком.

Видеопутеводитель состоит из четырех после-
довательных частей (эпизодов) и соответственно 
четырех сферических видеороликов, которые 
можно просмотреть, отсканировав QR-коды или 
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совершив переход к ресурсу через гиперссылку 
в PDF-файле. С помощью электронного издания 
все желающие смогут увидеть с эффектом при-
сутствия и (в прямом смысле) глазами участни-
ков экспедиции РГО живописные степные ланд-
шафты, многие достопримечательные природные 
и историко-культурные объекты, расположен-
ные в долине знаменитой реки, несущей свои 
воды по древнему морскому проливу. Дополни-
тельно в видеопутеводителе представлены фото-
иллюстрации и материалы из VR 360°-видео-
архива и фотоархива лаборатории прикладного 
научного приборостроения ЮНЦ РАН, соб-
ранные в период проведения экспедиционных 
работ по долине Западного Маныча в период 
с 2019 по 2023 г.

Таким образом, видеопутеводитель в VR 360°- 
формате «По долине Западного Маныча» позволяет 
с эффектом присутствия сформировать представле-
ние о привлекательности, современном состоянии ос-
новных и дополнительных, потенциально пригодных 
для использования в познавательном туризме, объ-
ектах экскурсионного показа. В электронном изда-
нии собрана фото- и сферическая видеоинформация 
об отобранных в 2023 г. и оцененных по общепри-
нятым критериям потенциальных экскурсионных 
объектах. В их число вошли 35 основных и не менее 
20 дополнительных точек и локаций – природных 
и историко-культурных достопримечательностей, 
живописных ландшафтных местностей долины За-
падного Маныча в пределах Ростовской области, 
Ставропольского края и Республики Калмыкии.

Исследование выполнено при финансовой поддержке ВОО «Русское географическое общество» (про-
ект № 03/2023-Р «Стратегический водный путь из Азова в Каспий. Первый этап: экспедиция от 
устья до истоков Западного Маныча»), а также в рамках реализации ГЗ ЮНЦ РАН, № госрегистрации 
122020100352-6. При выполнении работ использовалось оборудование ЦКП ЮНЦ РАН «Объединенный 
центр научно-технологического оборудования ЮНЦ РАН (исследование, разработка, апробация)»: ком-
плекс для панорамного VR 360°-видеодокументирования компонентов окружающей среды.
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ON THE APPLICATION OF VR 360° IMMERSIVE TECHNOLOGY 
 FOR COLLECTION AND VISUALIZATION OF INFORMATION ABOUT 

 EXCURSION TOURISM RESOURCES IN COASTAL TERRITORIES 
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Abstract. The article presents the results of testing immersive VR 360° technology for collecting and visualizing 
information about excursion resources in the valley of the Western Manych River, which flows through the territory 
of three constituent entities of the Russian Federation. Based on the results of a comprehensive scientific expedition 
conducted in 2023 by the Southern Scientific Center of the Russian Academy of Sciences with the support of the Russian 
Geographical Society, a spherical video excursion “The Valley of Western Manych: reservoirs and surrounding landscapes” 
and a video guide in VR 360° format “Along the Valley of Western Manych” were prepared.

These multimedia developments make it possible to evaluate with an immersive effect the attractiveness and current 
state of the main and additional, potentially suitable for use in educational tourism, excursion display objects. The video 
guide, created on the basis of a series of spherical videos filmed in chronological order, contains spherical photo and video 
information about 35 main and at least 20 additional objects - natural and historical and cultural attractions, picturesque 
landscape points of the Manych Valley within the Rostov region, Stavropol Territory and the Republic of Kalmykia. In the 
process of work, classical Soviet and Russian methodological approaches to excursion design were used, the features of 
immersive video, as well as the specifics of the coastal territories of Primanychye were taken into account. Potential objects 
for excursion display were pre-selected and assessed according to a set of generally accepted criteria, and were also video 
documented in VR 360° format.

The video guide consists of four episodes, including topical videos that can be viewed by scanning QR codes 
or navigating to the resource through hyperlinks in the PDF file.

Keywords: immersive technologies, VR 360°, excursion tourism resources, Western Manych River valley, spherical 
video tour, video guide.
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