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Аннотация. Целью исследования является определение концентраций микропластика в водах Нижней Вол-
ги. В задачи входил отбор проб, обработка их согласно модифицированному методу NOAA, визуальная сорти-
ровка, изучение морфологических и морфометрических характеристик частиц и определение состава. В среднем 
обнаружено 81,06 шт/м3 частиц, преимущественно прозрачные волокна, а также фрагменты, по составу являю-
щиеся полиэтиленом, полиэтилентерфталатом, полиамидом и др. Высокие концентрации приурочены к антро-
погенно-трансформированным территориям. 
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Материалы и методы. Район работ включал 
в себя Волгу в ее нижнем течении: от Волго-Дон-
ского судоходного канала (ВДСК), до Волго-
Каспийского судоходного канала (ВКСК), экспе-
диционные исследования проводились в сентябре 
2023 г. 

Отбор проб совершался тралением нейстон-
ной сети (размер ячеи 0,3 мм) в поверхностном 
горизонте реки, средний объем пропущенной 
воды составлял около 800 л. Полученный кон-
центрат смывался с пробоотборного мешка 
и хранился в стеклянных бутылках. В лабора-
торных условиях, материал повторно фильтро-
вался и обрабатывался по модифицированному 
методу NOAA [1]. В первую очередь проводи-
лось жидкое окисление с добавлением раствора 
0,05 М Fe(II) и 30 % перекиси водорода – смесь 
варилась при 75 оС до растворения природно-
го органического вещества. Далее проводилось 
плотностное разделение в плотном растворе 
ZnCl – таким образом, минеральные компо-
ненты взвеси отделялись от частиц микроплас
тика. После проба фильтровалась и сухой оста-
ток на подложке, в виде полиамидной сетки 
с размером ячеи 100 мкм изучался под оптиче-
ским микроскопом в целях определения коли-
чества частиц микропластика в каждой про-
бе и изучения их характеристик (цвет, размер,  
форма).

Идентификация полимеров проводилась раз-
личными спектроскопическими методами на 
приборной базе ЮНЦ РАН – использовались как 

инфракрасный Фурье-спектрометр, так и Рама-
новский, сначала дублируясь на одних и тех же 
образцах для проверки схожести результатов, 
затем определяя их по отдельности. Получив 
данные о составе и определив плотность ча-
стиц были высчитан общий вес микропластика  
в пробе. 

Таким образом, были исследованы: количе-
ство частиц, на каждой станции, морфологиче-
ские и морфометрические характеристики, состав. 

Результаты. Частицы микропластика обнару-
жены в высоких концентрациях на каждой стан-
ции в Нижней Волге. 

Большинство обнаруженных частиц являлись 
по составу полиэтиленом, полиэтилентрефтала-
том, полиамидом, полипропиленом и полисти-
ролом. Преобладающие формы частиц – волокна 
и фрагменты (рис. 1), в окрасе доминирует про-
зрачный цвет, за ним следуют черный, белый, си-
ний, розовый, бирюзовый.  

Концентрации микропластика в водах 
Нижней Волги варьируют от 44 шт/м3 (ВКСК) 
до 100 шт/м3 и составляют в среднем 81,06 шт/м3, 
что в пересчете в весовые параметры равняется 
0,0028 гр/м3. Высокое содержание частиц отмече-
но в трех точках: Волгограде 92 шт/м3, Астрахани 
98 шт/м3, и на коротком участке реки, относяще-
муся к республики Калмыкии, в месте строитель-
ства водозабора 100 шт/м3 (рис. 2).

Таким образом, наблюдается приурочен-
ность загрязнения к территориям с высокой 
антропогенной нагрузке и урбанизированным 
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Рис. 1. Микропластик под микроскопом стерео Микромед 
МС–1 Вар. 2C Digital на этапе визуальной сортировки

Рис. 2. Концентрации и распределение микропластика в водах Нижней Волги

территориям (такие крупные города как Вол-
гоград и Астрахань). Максимум зафиксирован 
в месте строительства водозабора, однако про-
бы отбирались во время дождя, и, возможно по-
вышение значений связано с плоскостным смы- 
вом [2].

Выводы. Зафиксировано загрязнение Ниж-
ней Волги микропластиком, в среднем количестве 
81,06 шт/м3, самый распространенный полимер – 
полиэтилен. Чаще всего частицы обнаруживаются 
в форме волокон и фрагментов. Высокие концен-
трации отмечены на станциях, расположенных 
вблизи урбанизированных участков, а также свя-
заны с плоскостным смывом. 

Публикация подготовлена при финансовой 
поддержке Минобрнауки России (Соглашение 
№075-15-2024-528 от 24.04.2024 г. на реализацию 
КНП по приоритетным направлениям научно-
технического развития).
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Abstract. The aim of the study is to determine the concentrations of microplastics in the waters of the Lower Volga. 
The tasks included sampling, processing them according to the modified NOAA method, visual sorting, studying the 
morphological and morphometric characteristics of the particles and determining the composition. On average, 81,06 pcs/m3 

of particles were found, mainly transparent fibers, as well as fragments that are polyethylene, polyethylene terephthalate, 
polyamide, etc. High concentrations are confined to anthropogenically transformed territories.
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